
fkqbkaba=rpb
cçê= ìëÉ= çåäó= ïáíÜ= n_`JëÉêáÉë= ÅÉåíêáÑìÖ~ä= ÜÉã~íçäçÖó= ëóëíÉãë= óáÉäÇáåÖW
ÜÉã~íêçÅêáíX=ÜÉãçÖäçÄáåX=éä~íÉäÉí=ÅçìåíX=ïÜáíÉ=ÄäççÇ=ÅÉää=ÅçìåíX=Öê~åìäçÅóíÉ
Åçìåí=EB=~åÇ=åìãÄÉêFX=äóãéÜçÅóíÉL=ãçåçÅóíÉ=Åçìåí=EB=~åÇ=åìãÄÉêFK

ob^dbkqp

sÉåçìë=íìÄÉ=Åç~íáåÖëW ^ÅêáÇáåÉ=çê~åÖÉI=éçí~ëëáìã=çñ~ä~íÉI=~ÖÖäìíáå~íáåÖ
~ÖÉåí=~åÇ=ëí~ÄáäáòÉêë=EëÉÉ=é~Åâ~ÖÉ=ä~ÄÉääáåÖ=Ñçê=ÅçåÅÉåíê~íáçåëFK

t~êåáåÖë=~åÇ=mêÉÅ~ìíáçåë

cçê=áå=îáíêç aá~ÖåçëíáÅ=rëÉK

fjmloq^kq=W=clo=abq^fiba=fkcloj^qflk=lk=qeb=n_` jbqelaI=^ka
rpbI= qbpqfkdI= ^ka= mbocloj^k`b= lc= sbklrpJ_illa= qr_bpI
`lkpriq=qeb=n_` pvpqbj=lmbo^qloDp=j^kr^iK

n_`» sÉåçìë=_äççÇ=qìÄÉë

U
QOQRJOMMJMMNE^F

OMMSLMS

båÖäáëÜW é~ÖÉë N Ó P fí~äá~åçW é~ÖáåÉ NM Ó NO
cê~å´~áë=W é~ÖÉë Q Ó S bëé~¥çäW é•Öáå~ë NP Ó NR
aÉìíëÅÜW pÉáíÉå T Ó V



O

píçê~ÖÉW= hbbm= n_` qr_bp= qfdeqiv= pqlmmboba= fk= qebfo= lm^nrb= di^pp= sf^i
tebk=klq=fk=rpbK=oÉãçîÉ=íìÄÉë=çåÉ=Äó=çåÉ=~ë=åÉÉÇÉÇK=_É=ëìêÉ=íç=êÉJëíçééÉê=íÜÉ
îá~ä=É~ÅÜ=íáãÉK=aç=klq=êÉãçîÉ=íÜÉ=ëíêáé=çÑ=ÇÉëáÅÅ~åí=Ñêçã=íÜÉ=îá~ä=çÑ=íìÄÉëK=píçêÉ
íìÄÉë=áå=~=Ç~êâI=Çêó=éä~ÅÉ=~í=NS=⁄=íç=PO=⁄`K=mêçíÉÅí=Ñêçã=ãçáëíìêÉI=ÇáêÉÅí=äáÖÜí=~åÇ=ÜÉ~íK

pí~ÄáäáíóW råçéÉåÉÇ=îá~ä=Éñéáê~íáçå=J=éêáåíÉÇ=Ç~íÉ=çå=ä~ÄÉä=~ééäáÉë=çåäó=íç=íìÄÉë
áå=íÜÉ=ìåçéÉåÉÇ=îá~äK=léÉåÉÇ=îá~ä=Éñéáê~íáçå=J=íìÄÉë=Å~å=ÄÉ=ìëÉÇ=Ñçê=PM=Ç~óë=~ÑíÉê
Ñáêëí=çéÉåáåÖ=íÜÉ=îá~äK=oÉÅçêÇ=íÜÉ=çéÉåáåÖ=Ç~íÉ=áå=íÜÉ=ëé~ÅÉ=éêçîáÇÉÇ=çå=íÜÉ=ä~ÄÉäK
aç=klq=ìëÉ=n_` íìÄÉë=~ÑíÉê=PM=Ç~óë=Ñêçã=çéÉåáåÖK

pmb`fjbk=`liib`qflk=

sÉåçìë=_äççÇW=aê~ï=îÉåçìë=ÄäççÇ=ëéÉÅáãÉåë=ïáíÜ=~=s~Åìí~áåÉê» _ê~åÇ=_äççÇ
`çääÉÅíáçå= íìÄÉ= çê= çíÜÉê= ÄäççÇ= Çê~ïáåÖ= ÇÉîáÅÉ= Åçåí~áåáåÖ= baq^K= qç= ~ëëìêÉ= ~å
~ÅÅÉéí~ÄäÉ=ÄäççÇJíçJ~åíáÅç~Öìä~åí=ê~íáçI=Ñáää= íÜÉ=ÅçääÉÅíáçå=íìÄÉ=ïáíÜ=ÄäççÇ=íç=~í
äÉ~ëí=OLP=çÑ=áíë=íçí~ä=Ñáää=îçäìãÉK=oÉãçîÉ=íÜÉ=ÅçääÉÅíáçå=åÉÉÇäÉ=~åÇ=ÇÉëíêçó=~ÑíÉê=ìëÉK
qÜçêçìÖÜäó=ãáñ=íÜÉ=ëéÉÅáãÉå=ïáíÜ=íÜÉ=baq^=~åíáÅç~Öìä~åíK=fÑ=ÜÉãçäóëáë=çê=ëã~ää
Åäçíë=~êÉ=çÄëÉêîÉÇI=ÇáëÅ~êÇ=íÜÉ=ëéÉÅáãÉåK

^åíáÅç~Öìä~åíëW=sÉåçìëJ_äççÇ=ëéÉÅáãÉåë=Ñçê=n_` íÉëíë=ãìëí=ÄÉ=~åíáÅç~Öìä~íÉÇ
çåäó=ïáíÜ=ÇáëçÇáìã=çê=íêáJéçí~ëëáìã=baq^K=aç=åçí=ìëÉ=çíÜÉê=~åíáÅç~Öìä~åíëK

qbpq=mol`barobp

j~íÉêá~äë= mêçîáÇÉÇW= n_` sÉåçìëJ_äççÇ= qìÄÉëI= íìÄÉ= ÅäçëìêÉë= ~åÇ= Ñäç~íëI= ~åÇ
ãìäíáJä~åÖì~ÖÉ=é~Åâ~ÖÉ=áåëÉêíK

fjmloq^kqW
J sbklrp= _illa= pmb`fjbkp= jrpq= _b= `bkqofcrdba= tfqefk= VM

jfk= lc= _illa= ao^t= ql= l_q^fk= qeb= crii= m^kbi= lc= n_`
m^o^jbqbopK

J= fc=^=mi^qbibq=`lrkq=fp=klq=obnrfobaI=qeb=pmb`fjbk=j^v=_b=rm
ql=Q=e=lia=_bclob=`ljmibqflk=lc=`bkqofcrd^qflkK

J n_` qbpq=jrpq=_b=mboclojba=^q=OM⁄=ql=PO=⁄`=ESU⁄=ql=VM=⁄cFK

`^rqflkW= bubo`fpb= `^ob= tebk= e^kaifkd= n_` qr_bpK= qeb= qr_bp
^ob=j^ab=lc=di^pp=^ka=j^v=_ob^h

t^okfkd=W=_illa=pmb`fjbkp=j^v=`lkq^fk=qeb=ebm^qfqfp=_=sforp
lo=erj^k=qJivjmelqolmf`=sforp=qvmb= fff= EeqisJNNNLi^sFK=^it^vp
e^kaib=_illa=pmb`fjbkp=^p=mlqbkqf^i=_fle^w^oapK

t^okfkdW=̂ `ofafkb=lo^kdb=ob^dbkq=j^v=_b=qluf`K=al=klq=fkdbpqK
^slfa=`lkq^`q=tfqe=phfkI=bvbp=^ka=`ilqefkdK



P

mêçÅÉÇìêÉ=píÉéëW
NK cfii ^ka pb^i qeb qr_bW= fåëÉêí= ÉåÇ= çÑ= íìÄÉ= åÉ~êÉëí= êÉÇ= äáåÉë= áåíç= máéÉííÉêK

mêÉëë= íìÄÉ= Ñìääó= áåíç= máéÉííÉê= Ä~êêÉäK= aÉéêÉëë= éäìåÖÉêI= íÜÉå= áåëÉêí= íìÄÉ= áåíç
ëéÉÅáãÉå=çÑ=ïÉääJãáñÉÇ=~åíáÅç~Öìä~íÉÇ=ÄäççÇK=oÉäÉ~ëÉ=éäìåÖÉê=ëäçïäóK=`ÜÉÅâ
íÜ~í=ÄäççÇ= äÉîÉä= áë=ïáíÜáå=œ=N=ãã=çÑ=Ää~Åâ= Ñáää= äáåÉK=táéÉ=ÉñÅÉëë=ÄäççÇ= Ñêçã
ëìêÑ~ÅÉ=çÑ=íìÄÉK=j~åì~ääó=íïáëí=~åÇ=éìëÜ=ÅäçëìêÉ=çåíç=íìÄÉK=_É=ëìêÉ=ÅäçëìêÉ=áë
çå=ëíê~áÖÜí=~åÇ=íáÖÜíK=oÉãçîÉ=íìÄÉ=Ñêçã=máéÉííÉêK

OK jfu=qr_b=^ka=fkpboq=cil^qW=dÉåíäó=êçää=íìÄÉ=ÄÉíïÉÉå=ÑáåÖÉêë=^q=ib^pq=NM
qfjbp= lo= clo= ^q= ib^pq= R= pb`= ql= jfu= qeb= _illa= tfqe= qr_b= `l^qfkdpK
rëáåÖ=ÑçêÅÉéë=ëìééäáÉÇ=ïáíÜ=n_` oÉ~ÇÉêI= áåëÉêí= Ñäç~í= áåíç=çéÉå=ÉåÇI=çê= ëäáÇÉ
íìÄÉ= çîÉê= Ñäç~íK= o~áëÉ= ìåëÉ~äÉÇ= ÉåÇ= çÑ= íìÄÉ= ëäáÖÜíäó= ~ÄçîÉ= Üçêáòçåí~ä= íç
éêÉîÉåí=Ñäç~í=Ñêçã=ëäáÇáåÖ=çìíK=mêÉëë=ÉåÇ=çÑ=Ñäç~í=~Ö~áåëí=~=ÅäÉ~å=ëìêÑ~ÅÉ=ìåíáä
Ñäç~í=áë=áåëáÇÉ=íìÄÉK=klqbW=kbsbo=qlr`e=qeb=cil^q=tfqe=cfkdbopK=mêçãéíäó
éêçÅÉÉÇ=íç=píÉé=PK

PK `bkqofcrdb=clo=R=jfkW=mä~ÅÉ=n_` qìÄÉEëF=çå=êçíçê=çÑ=ÅÉåíêáÑìÖÉ=~ÅÅçêÇáåÖ=íç
éêçÅÉÇìêÉë= áå= léÉê~íçêÛë= j~åì~äK= fÑ= çÇÇ= åìãÄÉê= çÑ= íìÄÉë= ~êÉ= ÄÉáåÖ
ÅÉåíêáÑìÖÉÇ=~í=çåÉ=íáãÉI=ìëÉ=Éãéíó=íìÄÉ=EïáíÜ=ÅäçëìêÉ=~åÇ=Ñäç~íF=Ñçê=Ä~ä~åÅáåÖK
pÉÅìêÉ=êçíçê=ÅçîÉê=~åÇ=éêÉëë=ÅÉåíêáÑìÖÉ=äáÇ=Ççïå=ìåíáä=ä~íÅÜÉÇK=`ÉåíêáÑìÖÉ=Ñçê
R=ãáåK=moljmqiv=objlsb=qr_bp=colj=qeb=`bkqofcrdbK=`ÜÉÅâ=íÜ~í=éä~ëã~
äÉîÉä= áë= ÄÉíïÉÉå= íïç= êÉÇ= äáåÉëK= fÑ= ~ÄçîÉ= çê= ÄÉäçï= äáåÉëI= ÇáëÅ~êÇ= íìÄÉ= ~åÇ
éêÉé~êÉ=ÑêÉëÜ=íìÄÉK=

√ ^îçáÇ=éáÅâáåÖ=ìé=çê=Ü~åÇäáåÖ=íìÄÉ=ÄÉäçï=êÉÇ=áåÇáÅ~íçê=äáåÉë=çê=éä~ÅáåÖ=íìÄÉë
çå=ï~êã=ëìêÑ~ÅÉë=çê=ìåÇÉê=áåíÉåëÉ=äáÖÜíK

√ aç=åçí=íïáëí=çê=ãçîÉ=ÅäçëìêÉ=~ÑíÉê=ÅÉåíêáÑìÖ~íáçåK
√ fÑ= åçí= êÉ~Ç= áããÉÇá~íÉäóI= ëíçêÉ= íìÄÉë= áå= îÉêíáÅ~äI= ÅäçëìêÉJÇçïå= éçëáíáçå= íç

ã~áåí~áå=ÅÉää=ä~óÉê=ÄçìåÇ~êáÉëK
`ÉåíêáÑìÖÉÇ= íìÄÉë= ~êÉ= ëí~ÄäÉ= Ñçê= ìé= íç= Q= Ü= ÄÉÑçêÉ= êÉ~ÇáåÖI= éêçîáÇÉÇ= íìÄÉë= ~êÉ
ëíçêÉÇ=îÉêíáÅ~ääó=EÅäçëìêÉ=ÇçïåF=~ï~ó=Ñêçã=ÜÉ~í=~åÇ=ÇáêÉÅí=äáÖÜíK=
QK= ob^a=i^vbo=ibkdqep=^ka=ob`loa=qbpq=s^irbp=W=mä~ÅÉ=ÅÉåíêáÑìÖÉÇ=íìÄÉ=áåíç

n_` oÉ~ÇÉêK=_É=ëìêÉ=oÉ~ÇÉê=áë=áå=?sbk?=ãçÇÉK=oÉ~Ç=S=áåíÉêÑ~ÅÉë=~ÅÅçêÇáåÖ=íç
éêçÅÉÇìêÉë=áå=n_` léÉê~íçêDë=j~åì~äK=oÉÅçêÇ=íÉëíë=î~äìÉë=ÄÉÑçêÉ=éêçÅÉÉÇáåÖ
íç= åÉñí= íÉëíK= kçíÉ= W= páåÅÉ= ÅÉää= áåíÉêÑ~ÅÉë= ã~ó= ÄÉÅçãÉ= ëäáÖÜíäó= ÄäìêêÉÇ= Ñêçã
éêçäçåÖÉÇ=ÉñéçëìêÉ=íç=ÜÉ~íI=êÉ~Ç=n_` ÄäççÇ=íìÄÉë=~ë=ëççå=~ë=éçëëáÄäÉ=~ÑíÉê
áåëÉêíáåÖ=áå=oÉ~ÇÉêK

pvpqbj=`eb`h
mÉêÑçêã= ~= Ç~áäó= éêÉJíÉëí= ÅÜÉÅâ= çÑ= íÜÉ= n_` oÉ~ÇÉê= ïáíÜ= íÜÉ= sÉåçìë= `ÜÉÅâ= qìÄÉ
ëìééäáÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= áåëíêìãÉåíK= mêçÅÉÇìêÉë= ~êÉ= Ñìääó= ÇÉëÅêáÄÉÇ= áå= íÜÉ= ~ééäáÅ~ÄäÉ
léÉê~íçêDë=j~åì~äK

loabofkd=fkcloj^qflk
n_` qìÄÉë=Ñçê=sÉåçìë=_äççÇ=W=`~ëÉ=çÑ=R=é~Åâë=J=OMM=íìÄÉëI=ÅäçëìêÉë=~åÇ=Ñäç~íë=éÉê
é~Åâ=J=oÉçêÇÉê=å⁄=QOQOPTK=_çñ=çÑ=NMM=íìÄÉë=J=Ñäç~íë=~åÇ=ÅäçëìêÉë=J=oÉçêÇÉê=å⁄=QOQOQRK



Q

n_` qìÄÉë=éçìê
ë~åÖ=îÉáåÉìñ

cê~åÅ~áë

rqfifp q̂flk

mçìê=ëÉìäÉãÉåí=~îÉÅ=äÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇDÜ¨ã~íçäçÖáÉ=é~ê=ÅÉåíêáÑìÖ~íáçå=n_` éÉêãÉíí~åí
ÇDçÄíÉåáê= äÉë= é~ê~ã≠íêÉë= ëìáî~åíë= W= Ü¨ã~íçÅêáíÉI= Ü¨ãçÖäçÄáåÉI= åìã¨ê~íáçå
éä~èìÉíí~áêÉI=åìã¨ê~íáçå=ÇÉë=ÖäçÄìäÉë=Ää~åÅëI=åìã¨ê~íáçå=Éí=B=ÇÉë=Öê~åìäçÅóíÉëI
åìã¨ê~íáçå=Éí=B=ÇÉë=äóãéÜçÅóíÉëLãçåçÅóíÉëK

ob^`qfcp

oÉîÆíÉãÉåí= áåí¨êáÉìê=ÇÉë= íìÄÉë= W=^ÅêáÇáåÉ=çê~åÖÉI=çñ~ä~íÉ=ÇÉ=éçí~ëëáìãI
~ÖÉåí=~Öê¨Ö~åí=Éí=ëí~Äáäáë~íÉìêë=EÅçåÅÉåíê~íáçåë=ãÉåíáçåå¨Éë=ëìê=äD¨íáèìÉí~ÖÉ
ÇÉ=ä~=Äç≤íÉFK

^îÉêíáëëÉãÉåíë=Éí=éê¨Å~ìíáçåëW

o¨ëÉêî¨=~ì=aá~ÖåçëíáÅ=áå=îáíêçK

píçÅâ~ÖÉ= W= `çåëÉêîÉê= äÉë= íìÄÉë= n_` ÜÉêã¨íáèìÉãÉåí= Åäçë= Ç~åë= äÉìê= ÑáçäÉK
mêÉåÇêÉ= ìå= íìÄÉ= ¶= ä~= ÑçáëK= sÉáääÉê= ¶= ÄáÉå= êÉÄçìÅÜÉê= ä~= ÑáçäÉ= ~éê≠ë= ÅÜ~èìÉ
çìîÉêíìêÉK=kÉ=é~ë=∑íÉê=äD¨íáèìÉííÉ=éêçíÉÅíêáÅÉ=ÇÉ=ä~=ÑáçäÉK=píçÅâÉê=äÉë=íìÄÉë=~ì=ëÉÅI
¶=äD~Äêá=ÇÉ=ä~=äìãá≠êÉ=Éí=¶=ìåÉ=íÉãé¨ê~íìêÉ=ÇÉ=NS=¶=PO=⁄`K=`çåëÉêîÉê=¶=äD~Äêá=ÇÉ
äDÜìãáÇáí¨I=ÇÉ=ä~=äìãá≠êÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÅÜ~äÉìêK

pí~Äáäáí¨= W= aìê¨É= ÇÉ= îáÉ= ÇÉ= ä~= ÑáçäÉ= åçå= çìîÉêíÉ= W= ä~= Ç~íÉ= ÇÉ= é¨êÉãéíáçå
ÑáÖìê~åí=ëìê=äD¨íáèìÉííÉ=åDÉëí=î~ä~ÄäÉ=èìÉ=éçìê=ä~=ÑáçäÉ=åçå=çìîÉêíÉK=aìê¨É=ÇÉ=îáÉ
ÇÉ= ä~=ÑáçäÉ=çìîÉêíÉ= W= äÉë= íìÄÉë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨ë=éÉåÇ~åí=PM= àçìêë=~éê≠ë= ä~
éêÉãá≠êÉ=çìîÉêíìêÉ=ÇÉ=ä~=ÑáçäÉK=fåëÅêáêÉ=ä~=Ç~íÉ=ÇDçìîÉêíìêÉ=ëìê=äD¨íáèìÉííÉK=kÉ
é~ë=ìíáäáëÉê=äÉë=íìÄÉë=n_` ~ìJÇÉä¶=ÇÉ=PM=àçìêë=~éê≠ë=ä~=Ç~íÉ=ÇDçìîÉêíìêÉK

^qqbkqflk=W=iD^`ofafkb=lo^kdb=mbrq=bqob=qlufnrbK=kb=m^p=^s^iboK
bsfqbo=qlrq=`lkq^`q=^sb`=i^=mb^rI=ibp=vbru=bq=ibp=sbqbjbkqpK

fjmloq^kq= W= mlro=ab=mirp=^jmibp= fkcloj q̂flkp=`lk`bok^kq=i^
jbqelab=n_`I=rqfifp q̂flkK=ob^ifp q̂flk=abp=qbpqp=bq=mbocloj^k`bp
abp= qr_bp= mlro= p^kd= sbfkbruI= pb= obmloqbo= ^r= j^krbi= ab
iDlmbo q̂broK



R

ob`rbfi=abp=b`e^kqfiilkp=p^kdrfkp=

p~åÖ= îÉáåÉìñ= W= mê¨äÉîÉê= äÉë= ¨ÅÜ~åíáääçåë= ÇÉ= ë~åÖ= îÉáåÉìñ= ¶= äD~áÇÉ= ÇDìå= íìÄÉ
s~Åìí~áåÉêI=çì=ÇÉ=íçìí=~ìíêÉ=ã~í¨êáÉä=ÇÉ=éê¨ä≠îÉãÉåí=ÅçåíÉå~åí=ÇÉ=äDbaq^K=mçìê
~ëëìêÉê=ìå=Äçå=ê~íáç=ë~åÖL~åíáÅç~Öìä~åíI=êÉãéäáê=äÉ=íìÄÉ=~ì=OLP=ÇÉ=ëçå=îçäìãÉ=íçí~ä
ÇÉ= êÉãéäáëë~ÖÉK= oÉíáêÉê= äD~áÖìáääÉ= ¶= éê¨ä≠îÉãÉåí= Éí= ä~= Ç¨íêìáêÉ= ~éê≠ë= ìë~ÖÉK
eçãçÖ¨å¨áëÉê=ëçáÖåÉìëÉãÉåí=äÉ=ã¨ä~åÖÉ=ë~åÖL~åíáÅç~Öìä~åí=baq^K=pá=äDçå=Ç¨íÉÅíÉ
ìåÉ=Ü¨ãçäóëÉ=çì=ä~=éê¨ëÉåÅÉ=ÇÉ=éÉíáíë=Å~áääçíë=áä=ÅçåîáÉåí=ÇD¨äáãáåÉê=äD¨ÅÜ~åíáääçå
ë~åÖìáåK

^åíáÅç~Öìä~åíë=W äÉë=¨ÅÜ~åíáääçåë=ÇÉ=ë~åÖ=îÉáåÉìñ=éçìê=äÉë=íÉëíë=n_` ÇçáîÉåí=ÆíêÉ
~åíáÅç~Öìä¨ë= ëÉìäÉãÉåí= ~îÉÅ= ÇDbaq^= ÇáëçÇáèìÉ= çì= íêáéçí~ëëáèìÉK= kÉ= é~ë= ìíáäáëÉê
ÇD~ìíêÉë=~åíáÅç~Öìä~åíëK

mol`barob

j~í¨êáÉä=W=qìÄÉë=n_` éçìê=ë~åÖ=îÉáåÉìñI=çÄíìê~íÉìêë=Éí=ÑäçííÉìêë=~áåëá=èìÉ=ãçÇÉ
ÇDÉãéäçá=ãìäíáäáåÖìÉK

bí~éÉë=ÇÉ=éêçÅ¨ÇìêÉW
NK objmifo= bq= eljldbkbfpbo= ib= qr_b= W= fåëÉêÉê= äÛÉñíê¨ãáí¨= Çì= íìÄÉI= çª= ëÉ

íêçìîÉåí=äÉë=êÉé≠êÉë=êçìÖÉëI=Ç~åë=ä~=éáéÉííÉ=Éí=äÛÉåÑçåÅÉêK=båÑçåÅÉê=äÉ=éáëíçå=Éí
éäçåÖÉê=äÛÉñíê¨ãáí¨=Çì=íìÄÉ=Ç~åë=ìå=¨ÅÜ~åíáääçå=ÇÉ=ë~åÖ=ÄáÉå=ÜçãçÖ¨å¨áë¨=~îÉÅ
äÛ~åíáÅç~Öìä~åíK=oÉäßÅÜÉê=äÉåíÉãÉåí=äÉ=éáëíçåK=s¨êáÑáÉê=èìÉ=äÉ=åáîÉ~ì=Çì=ë~åÖ=ëÉ
ëáíìÉ= ¶= œ= N= ãã= ÇÉ= ä~= äáÖåÉ= ÇÉ= êÉé≠êÉ= åçáêÉK= bëëìóÉê= äÉ= íìÄÉK= fåíêçÇìáêÉ
äÛçÄíìê~íÉìê=ëìê=äÉ=íìÄÉ=Éå=íçìêå~åí=Éí=éçìëë~åíK=pÛ~ëëìêÉê=èìÉ=äÛçÄíìê~íÉìê=Éëí
ÄáÉå=Éå=éä~ÅÉK=oÉíáêÉê=äÉ=íìÄÉ=ÇÉ=ä~=éáéÉííÉK

fjmloq^kq=W
J ibp=b`e^kqfiilkp=ab=p^kd=sbfkbru=alfsbkq=bqob=`bkqofcrdbp

a^kp= ibp= VM= jfk= nrf= prfsbkq= ib= mobibsbjbkq= mlro= l_qbkfo
iÛbkpbj_ib=abp=m^o^jbqobp=clrokfp=m^o=ib=pvpqbjb=n_`K

J= pf= i^= krjbo^qflk= mi^nrbqq^fob= kÛbpq= m^p= abj^kabbI
iÛb`e^kqfiilk=mbrq=bqob=`bkqofcrdb=a^kp=ibp=Q=e=nrf=prfsbkq
ib=mobibsbjbkqK

J ib=qbpq=n_` alfq=bqob=ob^ifpb=^=rkb=qbjmbo^qrob=ab=OM=^=PO=⁄`K

^qqbkqflk=W=j^kfmribo=ibp=qr_bp=n_` ^sb`=mo°`^rqflkK=fi=pD^dfq
ab=qr_bp=bk=sboob=nrf=mbrsbkq=pb=_ofpboK

^qqbkqflk= W= ibp= b`e^kqfiilkp= p^kdrfkp= mbrsbkq= `lkqbkfo= ib
sforp= ab= iDebm^qfqb= _= lr= ib= sforp= eqisJfffLi^sK= j^kfmribo= ibp
b`e^kqfiilkp=p^kdrfkp=`ljjb=mlqbkqfbiibjbkq=fkcb`qfbruK



S

OK eljldbkbfp^qflk= bq= fkqolar`qflk= ar= cilqqbro= W= c~áêÉ= êçìäÉê
ÇçìÅÉãÉåí=äÉ=íìÄÉ=ÉåíêÉ=äÉë=ÇçáÖíë=ìåÉ=Çáò~áåÉ=ÇÉ=Ñçáë=çì=éÉåÇ~åí=R=ëÉÅ=~Ñáå
ÇÉ=ÄáÉå=ÜçãçÖ¨å¨áëÉê=äÉ=ã¨ä~åÖÉ=ë~åÖL~ÇÇáíáÑëK=^=äÛ~áÇÉ=ÇÉ=ä~=éáåÅÉ=äáîê¨É=~îÉÅ
äÉ=ëóëí≠ãÉ=n_`I=áåë¨êÉê=äÉ=ÑäçííÉìê=Ç~åë=äÉ=íìÄÉ=çì=Ñ~áêÉ=ÖäáëëÉê=äÉ=íìÄÉ=äÉ=äçåÖ
Çì= ÑäçííÉìêK=oÉäÉîÉê= ä~=é~êíáÉ=Çì= íìÄÉ=åçå=çÄíìê¨É= ä¨Ö≠êÉãÉåí=~ìJÇÉëëìë=ÇÉ
äÛÜçêáòçåí~äÉ= éçìê= ÉãéÆÅÜÉê= äÉ= ÑäçííÉìê= ÇÉ= íçãÄÉêK= pá= å¨ÅÉëë~áêÉI= éêÉëëÉê
äÛÉñíê¨ãáí¨=Çì=ÑäçííÉìê=ëìê=ìåÉ=ëìêÑ~ÅÉ=éêçéêÉ=àìëèìÛ¶=ÅÉ=èìÛáä=ëçáí=¶=äÛáåí¨êáÉìê
Çì= íìÄÉK= klqb= W= kb= g^j^fp= qlr`ebo= ibp= cilqqbrop= ^sb`= ibp= alfdqp= X
ìíáäáëÉê=ä~=éáåÅÉK=m~ëëÉê=ê~éáÇÉãÉåí=¶=äÛ¨í~éÉ=å⁄=PK

PK `bkqofcrdbo= mbka^kq= R= jfk= W= mä~ÅÉê= äÉ= íìÄÉ= n_` ëìê= äÉ= éä~íÉ~ì= ÇÉ= ä~
ÅÉåíêáÑìÖÉìëÉ= ëÉäçå= äÉë= áåëíêìÅíáçåë= Çì= j~åìÉä= ÇÉ= äÛlé¨ê~íÉìêK= pá= äÛçå
ÅÉåíêáÑìÖÉ=ìå=åçãÄêÉ=áãé~áê=ÇÉ=íìÄÉëI=ìíáäáëÉê=ÇÉë=íìÄÉë=îáÇÉë=E~îÉÅ=çÄíìê~íÉìê
Éí=ÑäçííÉìêF=éçìê=¨èìáäáÄêÉêK=cáñÉê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ=Çì=éä~íÉ~ì=Éí=ÑÉêãÉê=äÉ=ÅçìîÉêÅäÉ
ÇÉ= ä~= ÅÉåíêáÑìÖÉìëÉ= Éå= ~ééìó~åí= àìëèìÛ¶= ÅÉ= èìÛáä= ëÛÉåÅäÉåÅÜÉK= `ÉåíêáÑìÖÉê
éÉåÇ~åí= R= ãáåK= obqfobo= o^mfabjbkq= ibp= qr_bp= ab= i^= `bkqofcrdbrpbK
s¨êáÑáÉê=èìÉ=äÉ=åáîÉ~ì=Çì=éä~ëã~=ëÉ=ëáíìÉ=ÉåíêÉ=ÇÉìñ=äáÖåÉë=êÉé≠êÉë=êçìÖÉëK=pÛáä
ëÉ=íêçìîÉ=ÉåJÇÉëëìë=çì=ÉåJÇÉëëçìë=ÇÉ=ÅÉííÉ=äáãáíÉI=àÉíÉê=äÉ=íìÄÉ=Éí=Éå=éê¨é~êÉê
ìå=åçìîÉ~ìK

√ bîáíÉê=ÇÉ=ë~áëáê=çì=ã~åáéìäÉê=äÉ=íìÄÉ=ÉåJÇÉëëçìë=ÇÉë=äáÖåÉë=êÉé≠êÉë=êçìÖÉëK
√ bîáíÉê=ÇÉ=éä~ÅÉê=äÉë=íìÄÉë=ëìê=ÇÉë=ëìêÑ~ÅÉë=ÅÜ~ìÇÉë=çì=äÉë=ÉñéçëÉê=¶=ìåÉ=ÑçêíÉ

äìãá≠êÉK
√ kÉ=é~ë=íçìÅÜÉê=äÛçÄíìê~íÉìê=~éê≠ë=ä~=ÅÉåíêáÑìÖ~íáçåK
√ pá= äÉë=íìÄÉë=åÉ=ëçåí=é~ë= äìë= áãã¨Çá~íÉãÉåíI= äÉë=ëíçÅâÉê=Éå=éçëáíáçå=îÉêíáÅ~äÉI

çÄíìê~íÉìê=îÉêë=äÉ=Ä~ëI=éçìê=ÅçåëÉêîÉê=ÇÉë=ÅçìÅÜÉë=ÅÉääìä~áêÉë=ÇáëíáåÅíÉëK
iÉë=íìÄÉë=n_` ÅÉåíêáÑìÖ¨ë=ëçåí=ëí~ÄäÉë=éÉåÇ~åí=Q=Ü=~î~åí= ä~= äÉÅíìêÉI=¶=ÅçåÇáíáçå
èìDáäë= ëçáÉåí= ëíçÅâ¨ë= Éå= éçëáíáçå= îÉêíáÅ~äÉ= EçÄíìê~íÉìê= îÉêë= äÉ= Ä~ëFI= ¶= äD~Äêá= ÇÉ= ä~
ÅÜ~äÉìê=Éí=ÇDìåÉ=äìãá≠êÉ=áåíÉåëÉK
QK ib`qrob= abp= qr_bp= bq= bkobdfpqobjbkq= abp= obpriq^qp= W= mä~ÅÉê= äÉ= íìÄÉ

ÅÉåíêáÑìÖ¨=Ç~åë= äÉ= äÉÅíÉìê=n_`K= pD~ëëìêÉê=èìÉ= äD~éé~êÉáä= ÑçåÅíáçååÉ=Éå=ãçÇÉ
îÉáåÉìñ= E?= sbk= ?FK= iáêÉ= äÉë= S= áåíÉêÑ~ÅÉë= ëÉäçå= äÉë= áåëíêìÅíáçåë= Çì= j~åìÉä= ÇÉ
äDlé¨ê~íÉìêK= båêÉÖáëíêÉê= äÉë= ê¨ëìäí~íë= ~î~åí= ÇÉ= éêçÅ¨ÇÉê= ¶= ä~= äÉÅíìêÉ= Çì= íìÄÉ
ëìáî~åíK= kçíÉ= W= äÉë= áåíÉêÑ~ÅÉë= ÅÉääìä~áêÉë= êáëèìÉåí= ÇÉ= ÇÉîÉåáê= ä¨Ö≠êÉãÉåí
íêçìÄäÉë=¶=ä~=ëìáíÉ=ÇDìåÉ=Éñéçëáíáçå=éêçäçåÖ¨É=¶=ä~=ÅÜ~äÉìX=áä=Éëí=ÇçåÅ=ÅçåëÉáää¨
ÇÉ=äáêÉ=äÉë=íìÄÉë=äÉ=éäìë=îáíÉ=éçëëáÄäÉ=~éê≠ë=äÉë=~îçáê=éä~Å¨ë=Ç~åë=äÉ=äÉÅíÉìê=n_`K

sbofcf`^qflk=ar=pvpqbjb
bÑÑÉÅíìÉê=ÅÜ~èìÉ=àçìê=ìåÉ=î¨êáÑáÅ~íáçå=Çì=äÉÅíÉìê=n_` ~îÉÅ=äÉ=sÉåçìë=`ÜÉÅâ=qìÄÉ
äáîê¨=~îÉÅ=äD~éé~êÉáäK=sçáê=ÇÉëÅêáéíáçå=ÇÉ=ä~=éêçÅ¨ÇìêÉ=Ç~åë=äÉ=j~åìÉä=ÇÉ=äDlé¨ê~íÉìêK

obcbobk`bp=ab=`ljj^kab
qìÄÉë= n_` éçìê= ë~åÖ= îÉáåÉìñ= W= Å~êíçå= ÇÉ= R= Äç≤íÉë= J= OMM= íìÄÉëI= çÄíìê~íÉìêë= Éí
ÑäçííÉìêë= é~ê= Äç≤íÉ= J= o¨Ñ¨êÉåÅÉ= ÇÉ= Åçãã~åÇÉ= å⁄= QOQOPTK= _ç≤íÉ= ÇÉ= NMM= íìÄÉëI
çÄíìê~íÉìêë=Éí=ÑäçííÉìêë=J=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=å⁄=QOQOQRK



T

n_`=h~éáää~êÉå=ÑΩê
îÉå∏ëÉë=_äìí

aÉìíëÅÜ

sbotbkarkd=

^ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ãáí= òÉåíêáÑìÖ~äÉå= e®ã~íçäçÖáÉJpóëíÉãÉå= ~ìë= ÇÉê= n_`JpÉêáÉ= ÑΩê=
sÉêÑ~ÜêÉå=òìê=bêãáííäìåÖ=îçåW=e®ã~íçâêáíïÉêíI=e®ãçÖäçÄáåI=qÜêçãÄçòóíÉåò~ÜäI
iÉìâçòóíÉåò~ÜäI=dê~åìäçòóíÉåò~Üä=E^åò~Üä=ìåÇ=mêçòÉåíë~íòF=ëçïáÉ=ióãéÜçòóíÉåJ
ìåÇ=jçåçòóíÉåò~Üä=E^åò~Üä=ìåÇ=mêçòÉåíë~íòFK

ob^dbkwfbk

fååÉåÄÉëÅÜáÅÜíìåÖ=ÇÉê=h~éáää~êÉåW=̂ âêáÇáåçê~åÖÉI=h~äáìãçñ~ä~íI=̂ ÖÖäìíáå~íáçåë~ÖÉåë
ìåÇ=pí~Äáäáë~íçêÉå=E^åíÉáäÉ=ëK=m~ÅâìåÖë~ìÑëÅÜêáÑíFK

t~êåìåÖÉå=ìåÇ=sçêëáÅÜíëã~≈å~ÜãÉå
fåJîáíêçJaá~ÖåçëíáâìãK=

i~ÖÉêìåÖW= kf`eq= _bk£qfdqb= n_`Jh^mfii^obk= fj= a^wrdbe£ofdbk
di^p_beûiqbo=cbpq=sbop`eilppbk=^rc_bt^eobkK=h~éáää~êÉå=å~ÅÜ=_ÉÇ~êÑ=ÉáåòÉäå
ÉåíåÉÜãÉåK= a~ê~ìÑ= ~ÅÜíÉåI= Ç~≈= ÇÉê= dä~ëÄÉÜ®äíÉê= å~ÅÜ= àÉÇÉê= båíå~ÜãÉ= ÉáåÉê
h~éáää~êÉ=ïáÉÇÉê=ÑÉëí=îÉêëÅÜäçëëÉå=ïáêÇK=^ìÑ=âÉáåÉå=c~ää=ÇÉå=qêçÅâÉåãáííÉäëíêÉáÑÉå=~ìë
ÇÉå=dä~ëÄÉÜ®äíÉê=ÉåíÑÉêåÉåK=aáÉ=h~éáää~êÉå= áã=îÉêëÅÜäçëëÉåÉå=dä~ëÄÉÜ®äíÉê= íêçÅâÉå
ìåÇ=ÇìåâÉä=ÄÉá=NSJPO=⁄`=~ìÑÄÉï~ÜêÉåK=sçê=cÉìÅÜíáÖâÉáíI=iáÅÜí=ìåÇ=eáíòÉ=ëÅÜΩíòÉåK

e~äíÄ~êâÉáíW= råÖÉ∏ÑÑåÉí= J= Ç~ë= ~ìÑÖÉÇêìÅâíÉ= e~äíÄ~êâÉáíëÇ~íìã= Öáäí= åìê= ÑΩê
h~éáää~êÉå=áå=ìåÖÉ∏ÑÑåÉíÉã=dä~ëÄÉÜ®äíÉêK=k~ÅÜ=ÇÉã=£ÑÑåÉå=J=ÇáÉ=h~éáää~êÉå=â∏ååÉå
Äáë=òì=PM=q~ÖÉå=å~ÅÜ=ÇÉã=ÉêëíÉå=£ÑÑåÉå=ÇÉë=dä~ëÄÉÜ®äíÉêë=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK=a~ë
ÉêëíÉ=£ÑÑåìåÖëÇ~íìã=áëí=~ìÑ=ÇÉã=bíáâÉíí=òì=îÉêãÉêâÉåK=n_`Jh~éáää~êÉå=åáÅÜí=ä®åÖÉê
~äë=PM=q~ÖÉ=å~ÅÜ=£ÑÑåÉå=ÇÉë=dä~ëÄÉÜ®äíÉêë=îÉêïÉåÇÉåK

slopf`eqW=^hofafklo^kdb=h^kk=qlufp`e=tfohbkK=kf`eq=bfkkbejbk
rka=kf`eq=jfq=e^rqI=^rdbk=labo=hibfarkd=fk=_bo§eorkd=_ofkdbkK

tf`eqfdW= c§o= ^rpc§eoif`eb= fkcloj^qflkbk= §_bo= afb= n_`J
jbqelab=pltfb=afb=sbotbkarkd=fj=qbpq=rka=bfdbkp`e^cqbk=abo
h^mfii^obk= tfoa= ^rc= a^p= _bkrqwboe^ka_r`e= c§o= a^p= n_`J
pvpqbj=sbotfbpbkK



U

_irqmol_bkdbtfkkrkd=

sÉåÉåÄäìíW=mêçÄÉå=~ìë=sÉåÉåÄäìí=ïÉêÇÉå=ãáí=ÇÉã=s~Åìí~áåÉê _äìíÉåíå~ÜãÉëóëíÉã
çÇÉê= ÉáåÉã= ~åÇÉêÉå= baq̂ JÉåíÜ~äíÉåÇÉå= _äìí~Äå~ÜãÉëóëíÉã= ÉåíåçããÉåK= rã= Éáå
òìÑêáÉÇÉåëíÉääÉåÇÉë= jáëÅÜìåÖëîÉêÜ®äíåáë= îçå= _äìíL^åíáâç~Öìä~åíáÉå= òì= ëáÅÜÉêå= ãì≈
ãáåÇÉëíÉåë=OLP=ÇÉë=o∏ÜêÅÜÉåîçäìãÉåë=ãáí=_äìí=ÖÉÑΩääí=ëÉáåK=báåëíáÅÜå~ÇÉä=å~ÅÜ=dÉÄê~ìÅÜ
ÉåíÑÉêåÉå= ìåÇ= ìåÄê~ìÅÜÄ~ê= ã~ÅÜÉåK= _äìíéêçÄÉ= ãáí= ÇÉã= baq̂ J^åíáâç~Öìä~åë= Öìí
ãáëÅÜÉåK=_Éá=^ìÑíêÉíÉå=îçå=e®ãçäóëÉ=çÇÉê=dÉêáååëÉäÄáäÇìåÖ=_äìíéêçÄÉ=îÉêïÉêÑÉåK

^åíáâç~Öìä~åíáÉåW= mêçÄÉå= ~ìë= sÉåÉåÄäìí= ÑΩê= n_`JqÉëíë= ÇΩêÑÉå= ~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=
ãáí= aáJk~Jbaq^= çÇÉê= qêáJhJbaq^= ~åíáâç~ÖìäáÉêí= ïÉêÇÉåK= hÉáåÉ= ~åÇÉêÉå
^åíáâç~Öìä~åíáÉå=îÉêïÉåÇÉåK

qbpq^_i^rc

_Éå∏íáÖíÉë= j~íÉêá~äW= n_`Jh~éáää~êÉå= ÑΩê= îÉå∏ëÉë= _äìíI= sÉêëÅÜäì≈â~ééÉå= ìåÇ
pÅÜïáããâ∏êéÉê=ëçïáÉ=ãÉÜêëéê~ÅÜáÖÉ=sÉêïÉåÇìåÖëÜáåïÉáëÉK

sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉW
NK h^mfii^ob= c§iibk= rka= sbop`eifbppbkW= iÉÉêÉ= h~éáää~êÉ= ãáí= ÇÉã= ãáí= êçíÉå

j~êâáÉêìåÖëêáåÖÉå=îÉêëÉÜÉåÉå=o∏ÜêÅÜÉåÉåÇÉ=òìÉêëí=~ìÑ=ÇÉå=máéÉííÉê=~ìÑëíÉÅâÉåK
a~ë= o∏êÅÜÉå= îçääëí®åÇáÖ= áå= ÇáÉ= máéÉííÉêëéáíòÉ= ÉáåÑΩÜêÉåX= ÇÉå= máéÉííÉêâçäÄÉå
ÜáåÉáåÇêΩÅâÉåI=Ç~åå=Ç~ë=o∏êÅÜÉå=áå=ÇáÉ=Öìí=îÉêãáëÅÜíÉ=~åíáâç~ÖìäáÉêíÉ=_äìíéêçÄÉ
ÉáåÑΩÜêÉåK=máéÉííÉêâçäÄÉå=ä~åÖë~ã=ÜÉê~ìëä~ëëÉåK=bë=áëí=Ç~ê~ìÑ=òì=~ÅÜíÉåI=Ç~≈=ÇáÉ
í~íë®ÅÜäáÅÜÉ= cΩääÜ∏ÜÉ= Ü∏ÅÜëíÉåë= œNãã= îçå= ÇÉê= ëÅÜï~êòÉå= cΩääã~êâáÉêìåÖ
~ÄïÉáÅÜíK= §ÄÉêÑäΩëëáÖÉë= _äìí= îçå= ÇÉê= o∏ÜêÅÜÉåçÄÉêÑä®ÅÜÉ= ~ÄïáëÅÜÉåK
sÉêëÅÜäì≈â~ééÉ=ãáí=ÇÉê=e~åÇ=ÇêÉÜÉå=ìåÇ=~ìÑ=Ç~ë=o∏ÜêÅÜÉåÉåÇÉ=ëÅÜÉáÄÉåK=̂ ÅÜíÉå
páÉ= Ç~ê~ìÑI= Ç~≈= ÇáÉ= h~ééÉ= åáÅÜí= îÉêâ~åíÉí= ìåÇ= ÑÉëí= ~ìÑëáíòíK= o∏êÅÜÉå= ~ìë= ÇÉã
máéÉííÉê=å~ÜãÉåK

tf`eqfdW
J mol_bk= ^rp= sbkbk_irq= j§ppbk= fkkboe^i_= slk= VM= jfk= k^`e

bkqk^ejb= wbkqofcrdfboq= tboabk= rj= ^iib= n_`Jm^o^jbqbo
boc^ppbk=wr=h£kkbkK

J= fpq=hbfkb=qeolj_lwvqbkwûeirkd=bocloaboif`eI=h^kk=jfq=abo
wbkqofcrd^qflk= abo= mol_b= _fp= wr= Q= e= k^`e= abo= bkqk^ejb
dbt^oqbq=tboabkK

J abo=n_`Jqbpq=a^oc=kro=_bf=qbjmbo^qrobk=wtfp`ebk=OM=⁄`=rka
PO=⁄`=aro`edbc§eoq=tboabkK

^`eqrkdW= slopf`eq= _bfj= rjd^kd= jfq= n_`Jdi^ph^mfii^obkJpfb
pfka=wbo_ob`eif`eK

slopf`eqW= _irqmol_bk= h£kkbk= abk= ebm^qfqfpJ_Jsforp= labo= abk
i^sLeqisJNNNJsforp= bkqe^iqbkK= a^ebo= _irqmol_bk= fjjbo= ^ip
mlqbkqfbii=dbcûeoif`ebp=_flj^qbof^i=_be^kabikK



V

OK h^mfii^obkfke^iq= jfp`ebk= rka= p`etfjjh£ombo= bfkpbqwbkW= o∏ÜêÅÜÉå
îçêëáÅÜíáÖ= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= cáåÖÉêå= ÇêÉÜÉå= jfkabpqbkp= wbekj^i= labo= c§o
jfkabpqbkp= R= pb`I= rj= a^p= _irq= jfq= abk= fkkbk_bp`ef`eqrkdbk= abo
h^mfii^ob=wr=sbojfp`ebkK=råíÉê=sÉêïÉåÇìåÖ=ÉáåÉê=ÇÉã=n_`J^ÄäÉëÉÖÉê®í
ÄÉáÖÉÑΩÖíÉå= máåòÉííÉ= ÇÉå= pÅÜïáããâ∏êéÉê= ~ã= åçÅÜ= çÑÑÉåÉå= o∏ÜêÅÜÉåÉåÇÉ
ÉáåÑΩÜêÉå= EçÇÉê= Ç~ë= o∏ÜêÅÜÉå= ΩÄÉê= ÇÉå= pÅÜïáããâ∏êéÉê= ëíΩäéÉåFK= o∏ÜêÅÜÉå
ã∏ÖäáÅÜëí=ï~~ÖÉêÉÅÜíI=Ç~ë=çÑÑÉåÉ=båÇÉ=àÉÇçÅÜ=äÉáÅÜí=ëÅÜê®Ö=å~ÅÜ=çÄÉå=Ü~äíÉåI
ìã= Éáå= eÉê~ìëÖäÉáíÉå= ÇÉë= pÅÜïáããâ∏êéÉêë= òì= îÉêãÉáÇÉåK= dÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë
pÅÜïáããâ∏êéÉê= ~ìÑ= ÉáåÉê= ë~ìÄÉêÉå= lÄÉêÑä®ÅÜÉ= áåë= o∏ÜêÅÜÉå= ÇêΩÅâÉåK
efktbfpW=p`etfjjh£ombo=kfb=jfq=abo=e^ka=^kc^ppbkK=eáÉêå~ÅÜ=ëçÑçêí=òì
mìåâí=P=ΩÄÉêÖÉÜÉåK

PK R= jfk= wbkqofcrdfbobkW= n_`Jdä~ëâ~éáää~êÉå= ~ìÑ= ÇÉå= wÉåíêáÑìÖÉåíÉääÉê= äÉÖÉå=
EëK= Ç~òì= ^åïÉáëìåÖÉå= áã= _ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜFK= pçää= ÉáåÉ= ìåÖÉê~ÇÉ= ^åò~Üä= îçå
mêçÄÉå=òÉåíêáÑìÖáÉêí=ïÉêÇÉåI= áëí= òìê=^ìëÄ~ä~åÅáÉêìåÖ=Éáå= äÉÉêÉë=o∏ÜêÅÜÉå= Eãáí
sÉêëÅÜäì≈â~ééÉ= ìåÇ= pÅÜïáããâ∏êéÉêF= ãáí= ÉáåòìäÉÖÉåK= qÉääÉê~ÄÇÉÅâìåÖ
~ìÑëÅÜê~ìÄÉå=ìåÇ=aÉÅâÉä=ÇÉê=wÉåíêáÑìÖÉ=Éáåê~ëíÉå=ä~ëëÉåK=cΩåÑ=ãáå=òÉåíêáÑìÖáÉêÉåK
o£eo`ebk= plcloq= ^rp= abo= wbkqofcrdb= kbejbkK= §ÄÉêéêΩÑÉåI= çÄ= ëáÅÜ= ÇÉê
mä~ëã~äÉîÉä=òïáëÅÜÉå=ÇÉå=ÄÉáÇÉå=êçíÉå=j~êâáÉêìåÖÉå=ÄÉÑáåÇÉíK=fëí=ÇáÉë=åáÅÜí=ÇÉê
c~ääI=mêçÄÉ=îÉêïÉêÑÉå=ìåÇ=Éáå=åÉìÉë=o∏ÜêÅÜÉå=îçêÄÉêÉáíÉåK

√ a~ë=o∏ÜêÅÜÉå=åáÅÜí=ìåíÉêÜ~äÄ=ÇÉê=êçíÉå=j~êâáÉêìåÖÉå=~åÑ~ëëÉå=ìåÇ=åáÅÜí=~ìÑ
ï~êãÉ=lÄÉêÑä®ÅÜÉå=çÇÉê=áå=ÜÉääÉë=iáÅÜí=äÉÖÉåK

√ sÉêëÅÜäì≈â~ééÉ=å~ÅÜ=ÇÉã=wÉåíêáÑìÖáÉêÉå=åáÅÜí=ãÉÜê=îÉêÇêÉÜÉå=çÇÉê=ÄÉïÉÖÉåK
√ tÉêÇÉå= ÇáÉ= o∏ÜêÅÜÉå= åáÅÜí= ëçÑçêí= ~ÄÖÉäÉëÉåI= ëáåÇ= ëáÉ= ëÉåâêÉÅÜí= ãáí= ÇÉã

sÉêëÅÜäì≈=å~ÅÜ=ìåíÉå=~ìÑòìÄÉï~ÜêÉåI=ìã=ÇáÉ=pÅÜáÅÜí~ÄÖêÉåòìåÖÉå=òì=ÉêÜ~äíÉåK
wÉåíêáÑìÖáÉêíÉ=_äìíéêçÄÉå=áã=o∏ÜêÅÜÉå=ÄäÉáÄÉå=Äáë=òì=Q=Ü=ëí~ÄáäI=ïÉåå=ëáÉ=ëÉåâêÉÅÜí=ãáí
ÇÉã=sÉêëÅÜäì≈=å~ÅÜ=ìåíÉå=ÄÉá=o~ìãíÉãéÉê~íìê=ÖÉä~ÖÉêí=ïÉêÇÉåK==
QK p`ef`eq_obfqbk= ^_ibpbk= rka= bodb_kfppb= ^rcwbf`ekbkW= a~ë= òÉåíêáÑìÖáÉêíÉ

o∏ÜêÅÜÉå=áåë=n_`J^ÄäÉëÉÖÉê®í=ÉáåÑΩÜêÉåX=éêΩÑÉåI=çÄ=Ç~ë=dÉê®í=~ìÑ=?sbk?=jçÇìë
ÖÉëÅÜ~äíÉí=áëíK=aáÉ=S=pÅÜáÅÜíÖêÉåòÑä®ÅÜÉå=å~ÅÜ=^åïÉáëìåÖ=áã=_ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜ
~ÄäÉëÉåK=tÉêíÉ=åçíáÉêÉåI=ÄÉîçê=Ç~ë=å®ÅÜëíÉ=o∏ÜêÅÜÉå=~ÄÖÉäÉëÉå=ïáêÇK=eáåïÉáëW=Ç~
ëáÅÜ=ÇáÉ=pÅÜáÅÜíÖêÉåòÉå=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ=îÉêòÉêêÉå=â∏ååÉåI=ïÉåå=ÇáÉ=mêçÄÉ=ä®åÖÉêÉê
wÉáí= eáíòÉ= ~ìëÖÉëÉíòí= áëíI= ëçääíÉå= ÇáÉ= n_`Jdä~ëâ~éáää~êÉå= ã∏ÖäáÅÜëí= ëçÑçêí= å~ÅÜ
báåëÉíòÉå=áåë=^ÄäÉëÉÖÉê®í=ÖÉäÉëÉå=ïÉêÇÉåK

pvpqbj§_bomo§crkd
sçê=_äìíìåíÉêëìÅÜìåÖÉå=áëí=Nñ=éêç=q~Ö=Éáå=aìêÅÜä~ìÑ=òìê=§ÄÉêéêΩÑìåÖ=ÇÉë=^ÄäÉëÉÖÉê®íë
ãáí= ÇÉê= ÇÉã= ^ÄäÉëÉÖÉê®í= ÄÉáÖÉÑΩÖíÉå= sÉåçìë= `ÜÉÅâ= qìÄÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= aáÉ
sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ ïáêÇ=áã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=_ÉåìíòÉêÜ~åÇÄìÅÜ=ÖÉå~ì=Éêä®ìíÉêíK

^kd^_bk=wro=k^`e_bpqbiirkd
n_`Jh~éáää~êÉå=ÑΩê=îÉå∏ëÉë=_äìíW=h~ëëÉííÉ=ãáí=R=m~ÅâìåÖÉå=J=OMM=o∏ÜêÅÜÉåI=sÉêÅÜäááëëÉ
ìåÇ= pÅÜïáããâ∏êéÉê= éêç= m~ÅâìåÖ= J= ^êíK= QOQOPTK= h~êíçå= ãáí= NMM= o∏ÜêÅÜÉå= J
pÅÜïáããâ∏êéÉê=ìåÇ=sÉêÅÜäááëëÉ=J=^êíK=QOQOQRK



NM

n_` `~éáää~êá=éÉê
éêÉäáÉîç=îÉåçëç

fí~äá~åç

rpl

bëÅäìëáî~ãÉåíÉ=éÉê=äÛìëç=Åçå=ëáëíÉãá=ÅÉåíêáÑìÖÜá=éÉê=Éã~íçäçÖá~=n_`W=Éã~íçÅêáíç=X
ÉãçÖäçÄáå~X=ÅçåíÉÖÖáç=éá~ëíêáåÉX=ÅçåíÉÖÖáç=äÉìÅçÅáíá=íçí~äáX=ÅçåíÉÖÖáç=Öê~åìäçÅáíá
EéÉêÅÉåíì~äÉ=É=î~äçêÉ=~ëëçäìíçFX=ÅçåíÉÖÖáç=äáåÑçÅáíáLãçåçÅáíá=EéÉêÅÉåíì~äÉ=É=î~äçêÉ
~ëëçäìíçFK

ob^dbkqf

oáîÉëíáãÉåíç=áåíÉêåç=ÇÉá=Å~éáää~êá=éÉê=éêÉäáÉîç=îÉåçëçW=^ê~åÅáç=Çá=~ÅêáÇáå~I
éçí~ëëáç=çëë~ä~íçI=~ÖÉåíá=~ÖÖäìíáå~åíá=É=ëí~Äáäáòò~åíá=EéÉê=äÉ=ÅçåÅÉåíê~òáçåá=îÉÇÉêÉ
äDÉíáÅÜÉíí~=ÇÉää~=ÅçåÑÉòáçåÉFK

^îîÉêíÉåòÉ=É=éêÉÅ~ìòáçåá
mÉê=ìëç=Çá~ÖåçëíáÅç=áå=îáíêçK

`çåëÉêî~òáçåÉW=`lkpbos^ob=f=`^mfii^of=n_` _bk=`efrpfI=abkqol=iÛ^mmlpfql
`lkqbkfqlob=fk=sbqol=lm^`lI=nr^kal=klk=rqfifww^qfK=^ÅÅÉÇÉêÉ=~á=Å~éáää~êá
ëçäç=~ä=ãçãÉåíç=ÇÉääDìäáäáòòçI=~ëëáÅìê~åÇçëá=Çá=êáÅÜáìÇÉêÉ=ÄÉåÉ=áä=ÅçåíÉåáíçêÉ=Ççéç
çÖåá= éêÉäáÉîçK= kçå= êáãìçîÉêÉ= ä~= ëíêáëÅá~= ÉëëáÅ~åíÉK= `çåëÉêî~êÉ= á= Å~éáää~êá= áå= äìçÖç
Äìáç=É=~ëÅáìííç=~=ìå~=íÉãéÉê~íìê~=ÅçãéêÉë~=íê~=NS=É=PO=⁄`K=mêçíÉÖÖÉêÉ=Ç~=ìãáÇáí¶I
äìÅÉ=ÇáêÉíí~=É=Å~äçêÉK

pí~Äáäáí¶W= pÅ~ÇÉåò~= ÇÉá= ÅçåíÉåáíçêá= ëáÖáää~íá= J= ä~= Ç~í~= êáéçêí~í~= ëìääÛÉíáÅÜÉíí~= ëá
êáÑÉêáëÅÉ=ëçäç=~á=Å~éáää~êá=áå=ÅçåíÉåáíçêÉ=~åÅçê~=ëáÖáää~íçK=pÅ~ÇÉåò~=Ççéç=äD~éÉêíìê~
ÇÉä= ÅçåíÉåáíçêÉ= áå= îÉíêç= J= ìíáäáòò~êÉ= á= Å~éáää~êá= Éåíêç= PM= Öáçêåá= Ç~ääD~éÉêíìê~K
oáéçêí~êÉ=ä~=Ç~í~=Çá=éêáã~=~éÉêíìê~=ëìääD~ééçëáíç=ëé~òáç=ÇÉääDÉíáÅÜÉíí~K=kçå=ìë~êÉ=á
Å~éáää~êá=çäíêÉ=PM=Öáçêåá=Ç~ääD~éÉêíìê~K

^ssboqbkw^= J= iD^o^k`fl= af= ^`ofafk^= mr¹= bppbob= qlppf`lI= klk
fkdbofobI= bsfq^ob= fi= `lkq^qql= `lk= i^= mbiibI= dif= l``ef= b= dif
fkarjbkqfK

fjmloq^kqb= W= mbo= fkcloj^wflkf= abqq^dif^qb= priiDrqfifwwl= b= i^
sbofcf`^=abi=pfpqbj^=n_` b=ib=`^o^qqbofpqf`eb=abf=`^mfii^of=mbo
mobifbsl=sbklplI=`lkpriq^ob=fi=j^kr^ib=abiiDlmbo^qlobK



NN

mobifbsl=

p~åÖìÉ=sÉåçëçW==mêÉäÉî~êÉ=á=Å~ãéáçåá=Çá=ë~åÖìÉ=îÉåçëç=Åçå=éêçîÉííÉ=Ç~=éêÉäáÉîç
s~Åìí~áåÉê ç= ~äíêç= Çáëéçëáíáîç= Çá= éêÉäáÉîç= ÅçåíÉåÉåíÉ= baq^K= mÉê= ~ëëáÅìê~êÉ= ìå
ê~ééçêíç= ~ÅÅÉíí~ÄáäÉ= ë~åÖìÉJ~åíáÅç~Öìä~åíÉI= çÅÅçêêÉ= êáÉãéáêÉ= äÉ= éêçîÉííÉ= ~äãÉåç
éÉê= OLP= ÇÉä= îçäìãÉ= íçí~äÉK= oáãìçîÉêÉ= ÉÇ= Éäáãáå~êÉ= äÛ~Öç= Ççéç= äDìëçK= jáëÅÉä~êÉ
~ÅÅìê~í~ãÉåíÉ= áä= Å~ãéáçåÉ= Åçå= äD~åíáÅç~Öìä~åíÉ= baq^K= få= éêÉëÉåò~= Çá= Éãçäáëá= ç
éáÅÅçäá=Åç~ÖìäáK=ëÅ~êí~êÉ=áä=Å~ãéáçåÉK

^åíáÅç~Öìä~åíáW=f=Å~ãéáçåá=îÉåçëá=éÉê=íÉëí=n_` éçëëçåç=ÉëëÉêÉ=~åíáÅç~Öìä~íá=ëçäç
Åçå=baq^=ÄáJëçÇáÅç=ç=íêáJéçí~ëëáÅçK=kçå=ìë~êÉ=~äíêá=~åíáÅç~Öìä~åíáK

mol`baro^=abi=qbpq

j~íÉêá~äÉ= ÑçêåáíçW= `~éáää~êá= n_` éÉê= ë~åÖìÉ= îÉåçëçI= í~ééá= éÉê= Å~éáää~êáI
Ö~ääÉÖÖá~åíá=É=áëíêìòáçåá=ÇÛìëç=áå=îÉêëáçåÉ=ãìäíáäáåÖìÉK

c~ëá=ÇÉää~=éêçÅÉÇìê~W
NK ofbjmfjbkql=b=pfdfii^qro^=abi=`^mfii^obW=fåëÉêáêÉ=äDÉëíêÉãáí¶=ÇÉä=Å~éáää~êÉ

éêçëëáã~= ~ääÉ= äáåÉÉ= êçëëÉ= åÉä= éáéÉíí~íçêÉ= É= éêÉãÉêÉ= ~= ÑçåÇçK= ^ÄÄ~ëë~êÉ= äç
ëí~åíìÑÑç= É= áåëÉêáêÉ= áä= Å~éáää~êÉ= åÉä= Å~ãéáçåÉ= Çá= ë~åÖìÉ= ~åíáÅç~Öìä~íç= É= ÄÉå
ãáëÅÉä~íçK= oáä~ëÅá~êÉ= äÉåí~ãÉåíÉ= äç= ëí~åíìÑÑçK= `çåíêçää~êÉ= ÅÜÉ= áä= äáîÉääç= ÇÉä
ë~åÖìÉ=ëá~=Éåíêç=œ=N=ãã=Ç~ää~=äáåÉ~=åÉê~=Çá=êáÉãéáãÉåíçK=^ëéçêí~êÉ=äDÉÅÅÉëëç
Çá=ë~åÖìÉ=Ç~ää~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÉëíÉêå~=ÇÉä=Å~éáää~êÉK=`çääçÅ~êÉ=ìå=í~ééçI=êìçí~êäç=É
éêÉãÉêäç= ÇÉäáÅ~í~ãÉåíÉ= ëìä= Å~éáää~êÉK= ^ëëáÅìê~êëá= ÅÜÉ= ä~= ÅÜáìëìê~= ëá~
éÉêÑÉíí~ãÉåíÉ=îÉêíáÅ~äÉ=ÉÇ=ÉêãÉíáÅ~K=oáãìçîÉêÉ=áä=Å~éáää~êÉ=Ç~ä=éáéÉíí~íçêÉK

OK ljldbkbfww^wflkb=abi=`^jmflkb=b=fkpbofjbkql=abii^=plka^=J=oìçí~êÉ

fjmloq^kqbW
J `bkqofcrd^ob= f= `^jmflkf= af= p^kdrb= sbklpl= bkqol= VM= jfk

a^i=mobifbslI=mbo=lqqbkbob=qrqqf=f=m^o^jbqof=abi=molcfil=n_`K
J= pb=klk=Ð=of`efbpql=fi=̀ lkqbddfl=mf^pqofkf`lI=i^=̀ bkqofcrd^wflkb

mr¹=bppbob=̀ ljmibq q̂^=cfkl=̂ =Q=e=alml=fi=mobifbsl=abi=̀ ^jmflkbK
J fi= qbpq= n_` absb= bppbob= bccbqqr^ql= ^a= rk^= qbjmbo^qro^

`ljmobp^=qo^=OM=b=PO=⁄`K

^ssboqbkw^= J= j^kfmli^ob= f= `^mfii^of= n_` `lk= `^rqbi^K= f
`^mfii^of=plkl=fk=sbqol=b=mlpplkl=oljmbopfK

^qqbkwflkb=W=f=`^jmflkf=af=p^kdrb=mlpplkl=`lkqbkbob=fi=sforp
abiiDbm^qfqb= _= bLM= iDeqisJfffLi^s= Eerj^k= qJivjmelqolmf`= sforp
qfml= fffFK= j^kfmli^ob= pbjmob= fi= `^jmflkb= af= p^kdrb= `ljb
mlppf_fib=clkqb=af=ofp`efl=_flildf`lK



NO

ÇÉäáÅ~í~ãÉåíÉ= áä= Å~éáää~êÉ= íê~= äÉ= Çáí~= ^ijbkl= NM= sliqb= l= mbo= R= pb`= mbo
jfp`bi^ob=fi=p^kdrb=`lk=fi=ofsbpqfjbkqlK=rë~åÇç=äÉ=éáåòÉííÉ=ÑçêåáíÉ=Åçå
áä= äÉííçêÉ= n_`I= áåëÉêáêÉ= áä= Ö~ääÉÖÖá~åíÉ= åÉääÛÉëíêÉãáí¶= ~éÉêí~= ç= Ñ~ê= ëÅçêêÉêÉ= áä
Å~éáää~êÉ=ëìä=Ö~ääÉÖÖá~åíÉK=^äò~êÉ=áä=ä~íç=åçå=ëáÖáää~íç=ÇÉä=Å~éáää~êÉ=éÉê=Éîáí~êÉ=ä~
ÑìçêáìëÅáí~=ÇÉä=Ö~ääÉÖÖá~åíÉK=mêÉãÉêÉ= äÛÉëíêÉãáí¶=ÇÉä=Ö~ääÉÖÖá~åíÉ=Åçåíêç=ìå~
ëìéÉêÑáÅáÉ=éìäáí~=éÉê=ÅçãéäÉí~êåÉ=äDáåëÉêáãÉåíçK=klq^W=klk=ql``^ob=j^f=fi
d^iibddf^kqb=`lk=ib=afq^K=mêçÅÉÇÉêÉ=ëìÄáíç=~ää~=Ñ~ëÉ=PK

PK `bkqofcrd^ob=mbo=R=jfkW=`çääçÅ~êÉ=á=Å~éáää~êá=n_` ëìä=êçíçêÉ=ÇÉää~=ÅÉåíêáÑìÖ~
ÅçãÉ=ÇÉëÅêáííç=åÉä=j~åì~äÉ=ÇÉääDléÉê~íçêÉK=pÉ=åÉÅÉëë~êáçI=Äáä~åÅá~êÉ=áä=Å~éáää~êÉ
ëé~á~íç= ìíáäáòò~åÇç= ìå= Å~éáää~êÉ= îìçíç= ÅçêêÉÇ~íç= Çá= ÅÜáìëìê~= É= ëçåÇ~K
mçëáòáçå~êÉ=áä=ÅçéÉêÅÜáç=ÇÉä=êçíçêÉ=É=ÅÜáìÇÉêÉ=ä~=ÅÉåíêáÑìÖ~K=`ÉåíêáÑìÖ~êÉ=éÉê=
R= ãáåK= ofjrlsbob= fjjbaf^q^jbkqb= f= `^mfii^of= a^ii^= `bkqofcrd^K
`çåíêçää~êÉ=ÅÜÉ=áä=äáîÉääç=ÇÉä=éä~ëã~=ëá~=ÅçãéêÉëç=íê~=äÉ=ÇìÉ=äáåÉÉ=êçëëÉK=få=Å~ëç
Åçåíê~êáç= ëÅ~êí~êÉ= áä= Å~éáää~êÉ= É= éêçÅÉÇÉêÉ= ~ää~= éêÉé~ê~òáçåÉ= Çá= ìå= åìçîç
Å~ãéáçåÉK=

√ bîáí~êÉ=Çá=ê~ÅÅçÖäáÉêÉ=ç=ã~åáéçä~êÉ=áä=Å~éáää~êÉ=íçÅÅ~åÇç=ä~=é~êíÉ=ÅçåíÉåÉåíÉ=áä
Å~ãéáçåÉK=kçå=éçêêÉ= á= Å~éáää~êá= ëîáäìéé~íá= ëì= ëìéÉêÑáÅá= Å~äÇÉ=ç= ëçííç=ìå~= äìÅÉ
áåíÉåë~K

√ kçå=êìçí~êÉ=ç=ãìçîÉêÉ=áä=í~ééç=Ççéç=ä~=ÅÉåíêáÑìÖ~òáçåÉK
√ `çåëÉêî~êÉ=á=Å~éáää~êáI=Ç~=äÉÖÖÉêÉ=áå=íÉãéá=ëìÅÅÉëëáîáI=áå=éçëáòáçåÉ=îÉêíáÅ~äÉI=Åçå

áä=í~ééç=áå=Ä~ëëçI=~ëëáÅìê~åÇç=Åçëá=ä~=ëí~Äáäáí¶=ÇÉääÉ=Ä~åÇÉ=ëíê~íáÑáÅ~íÉK
f=Å~éáää~êá=ÅÉåíêáÑìÖ~íá=ëçåç=ëí~Äáäá=éÉê=Q=çêÉ=éêáã~=ÇÉää~=äÉííìê~I=éìêÅÜ¨=ã~åíÉåìíá=áå
éçëáòáçåÉ=îÉêíáÅ~äÉ=Eí~ééç=áå=ÖáªFI=~ä=êáé~êç=Ç~=Ñçåíá=Çá=fìÅÉ=É=Çá=Å~äçêÉK
QK ibqqro^=b=obdfpqo^wflkb=abf=a^qfW=mçêêÉ=áä=Å~éáää~êÉ=ÅÉåíêáÑìÖ~íç=åÉä=äÉííçêÉ

n_`K=^ëëáÅìê~êëá=ÅÜÉ=áä=äÉííçêÉ=ëá~=éçëáòáçå~íç=ëì=?sbk?K=iÉÖÖÉêÉ=äÉ=S=áåíÉêÑ~ÅÅÉ
ëÉÖìÉåÇç=ä~=éêçÅÉÇìê~=ÇÉëÅêáíí~=åÉä=j~åì~äÉ=ÇÉääDléÉê~íçêÉ=n_`K=oÉÖáëíê~êÉ=á
î~äçêá= Ñçêåáíá= éêáã~= Çá= éêçÅÉÇÉêÉ= ~ää~= äÉííìê~= ÇÉä= Å~ãéáçåÉ= ëìÅÅÉëëáîçK= kçí~W
rå~= éêçäìåÖ~í~= ÉëéçëáòáçåÉ= ~ä= Å~äçêÉ= éì∂= éêçîçÅ~êÉ= ìå~= áåëìÑÑáÅáÉåíÉ
êáëçäìòáçåÉ= ÇÉääÉ= áåíÉêÑ~ÅÅÉI= éÉêÅá∂I= Ççéç= áä= éçëáòáçå~ãÉåíç= åÉä= äÉííçêÉI
éêçÅÉÇÉêÉ=~ä=éáª=éêÉëíç=~ää~=ëÅ~åëáçåÉ=ÇÉä=Å~éáää~êÉK

sbofcf`^=abi=pfpqbj^
bëÉÖìáêÉ=ìå~=îÉêáÑáÅ~=èìçíáÇá~å~=ÇÉä=äÉííçêÉ=n_` ìíáäáòò~åÇç=áä=sÉåçìë=`ÜÉÅâ=qìÄÉ
Ñçêåáíç= Åçå= äç= ëíêìãÉåíçK= i~= éêçÅÉÇìê~= ≠= ÇÉëÅêáíí~= åÉá= ÇÉíí~Öäá= åÉä= j~åì~äÉ
ÇÉääDléÉê~íçêÉK

fkcloj^wflkf=mbo=iD^`nrfpfql
`~éáää~êá=n_` éÉê=éêÉäáÉîç=îÉåçëç=J=m~ÅÅç=Ç~=R=ÅçåÑÉòáçåá=ÅçåíÉåÉåíá=Åá~ëÅìå~=OMM
Å~éáää~êá= Åçå= í~ééá= É= Ö~ääÉÖÖá~åíá= J= `çÇáÅÉ= QOQOPTK= `çåÑÉòáçåÉ= Ç~=
NMM=Å~éáää~êá=Åçå=í~ééá=É=Ö~ääÉÖÖá~åíá=J=`çÇáÅÉ=QOQOQRK



NP

n_` qìÄçë=ÇÉ
ë~åÖêÉ=îÉåçë~

bëé~¥çä

rpl=mobsfpql=

m~ê~=Éä=ìíáäáò~ê=ëçä~ãÉåíÉ=Åçå=ÅÉåíêáÑìÖ~ë=ÇÉ=ä~=ëÉêáÉ=n_`K=m~ê•ã~íêçë=ÜÉã~íçäμÖáÅçë
çÄíÉåáÄäÉë=W=ÜÉã~íçÅêáíçI=ÜÉãçÖäçÄáå~I=êÉÅìÉåíç=éä~èìÉí~êáçI=êÉÅìÉåíç=ÇÉ=Å¨äìä~ë
Ää~åÅ~ëI=êÉÅìÉåíç=ÇÉ=Öê~åìäçÅáíçë=EB=ó=å∫ãÉêçFI=äáåÑçÅáíçëLãçåçÅáíçë=EB=ó=å∫ãÉêçFK

ob^`qfslp

oÉîÉëíáãáÉåíç=ÇÉä=íìÄç=îÉåçëçW=k~ê~åà~=ÇÉ=~ÅêáÇáå~I=çñ~ä~íç=éçí•ëáçK=~ÖÉåíÉë
~Öäìíáå~åíÉë= ó= Éëí~Äáäáò~ÇçêÉë= EîÉê= ä~= ÉíáèìÉí~= ÇÉä= é~èìÉíÉ= é~ê~= ä~ë
ÅçåÅÉåíê~ÅáçåÉëFK

^ÇîÉêí≠åÅá~ë=É=éêÉÅ~ì´πÉë
m~ê~=Çá~ÖåμëíáÅç=áå=îáíêçK

^äã~ÅÉå~ãáÉåíçW= j~åíÉåÉê= äçë= íìÄçë= n_` ÜÉêãÉíáÅ~ãÉåíÉ= ÅÉê~Ççë= Éå= ëì= îá~ä
çé~Åç= ÇÉ= Åêáëí~ä= ãáÉåíê~ë= åç= ëÉ= ìíáäáÅÉåK= `çÖÉê= äçë= íìÄçë= ìåç= ~= ìåç= Åì~åÇç= ëÉ
åÉÅÉëáíÉåK=^ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=îçäîÉê=~=í~é~ê=Éä=îá~ä=Å~Ç~=îÉòK=kç=èìáí~ê=ä~=íáê~=ÇÉëÉÅ~åíÉ
ÇÉä=îá~ä=ÇÉ=äçë=íìÄçëK=dì~êÇ~ê=äçë=íìÄçë=Éå=ëì=îá~ä=ëÉää~Çç=Éå=ìå=äìÖ~ê=çëÅìêç=ó=ëÉÅç
~=ìå~=íÉãéÉê~íìê~=ÇÉ=NS=⁄=~=PO=⁄`K=mêçíÉÖÉêäçë=ÇÉ=ä~=ÜìãÉÇ~ÇI=äìò=ÇáêÉÅí~=ó=Å~äçêK

bëí~ÄáäáÇ~ÇW= `~ÇìÅáÇ~Ç= ÇÉä= îá~ä= ÅÉêê~Çç= J= ä~= ÑÉÅÜ~= áãéêÉë~= Éå= ä~= ÉíáèìÉí~= ëáêîÉ
ëçä~ãÉåíÉ=é~ê~=äçë=íìÄçë=Éå=Éä=îá~ä=ÅÉêê~ÇçK=`~ÇìÅáÇ~Ç=ÇÉä=îá~ä=~ÄáÉêíç=J=äçë=íìÄçë
éìÉÇÉå= ìíáäáò~êëÉ= Çìê~åíÉ= äçë= PM= Ç∞~ë= ëáÖìáÉåíÉë= ~= ä~= éêáãÉê~= ~éÉêíìê~= ÇÉä= îá~äK
^åçí~ê= ä~= ÑÉÅÜ~=ÇÉ=~éÉêíìê~=Éå=Éä=Éëé~Åáç=ÇÉëíáå~Çç=é~ê~=Éääç=Éå= ä~=ÉíáèìÉí~K=kç
ìíáäáò~ê=äçë=íìÄçë=n_` ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=é~ë~Ççë=PM=Ç∞~ë=ÇÉ=ëì=~éÉêíìê~K

^sfpl=W=bi=ob^`qfsl=k^o^kg^=ab=^`ofafk^=mrbab=pbo=qluf`lK=kl
fkdbofoK=bsfq^o=bi=`lkq^`ql=`lk=i^=mfbiI=lglp=v=olm^K

fjmloq^kqb=W=m^o^=l_qbkbo=fkcloj^`flk=abq^ii^a^=abi=jbqlal
n_`I= rplI= morb_^p= v= j^kbgl= ab= ilp= qr_lp= ab= p^kdob= sbklp^I
`lkpriq^o=bi=j^kr^i=abi=rpr^ofl=abi=pfpqbj^=n_`K



NQ

ob`ldfa^=ab=jrbpqo^p

p~åÖêÉ=îÉåçë~W=bñíê~Éê=ä~ë=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=ë~åÖêÉ=îÉåçë~=Åçå=ìå=íìÄç=ÇÉ=êÉÅçÖáÇ~
ÇÉ= ë~åÖêÉ= ã~êÅ~= s~Åìí~áåÉê ì= çíêç= ~é~ê~íç= Éñíê~Åíçê= ÇÉ= ë~åÖêÉ= èìÉ= ÅçåíÉåÖ~
baq^K=m~ê~=~ëÉÖìê~ê=ìå~=êÉä~Åáμå=Éëí~ÄäÉ=ÉåíêÉ=ë~åÖêÉ=ó=~åíáÅç~Öìä~åíÉI=ääÉå~ê=Éä
íìÄç=ÇÉ=êÉÅçÖáÇ~=~ä=ãÉåçë=äçë=OLP=ÇÉ=ëì=îçäìãÉå=íçí~ä=ÇÉ=ääÉå~ÇçK=nìáí~ê=ä~=~Öìà~
ÇÉ=êÉÅçÖáÇ~=ó=íáê~êä~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ëì=ìíáäáò~ÅáμåK=jÉòÅä~ê=ãáåìÅáçë~ãÉåíÉ=ä~=ãìÉëíê~
Åçå=Éä=~åíáÅç~Öìä~åíÉ=baq^K=pá=ëÉ=çÄëÉêî~=ÜÉãμäáëáë=ç=éÉèìÉ¥ç=Åç•Öìäçë=ÇÉëÜÉÅÜ~ê
ä~=ãìÉëíê~K

^åíáÅç~Öìä~åíÉëW=i~ë=ãìÉëíê~ë=ÇÉ=ë~åÖêÉ=îÉåçë~=é~ê~=éêìÉÄ~ë=n_` ÇÉÄÉå=Éëí~ê
~åíáÅç~Öìä~Ç~ë= ëçä~ãÉåíÉ= Åçå= baq^= ÇáëçÇáç= ~= íêáéçí~ëáçK= kç= ìíáäáò~ê= çíêçë
~åíáÅç~Öìä~åíÉëK

mol`bafjfbkqlp=abi=qbpq

j~íÉêá~äÉë=ëìãáåáëíê~Ççë=W=qìÄçë=n_` é~ê~=ë~åÖêÉ=îÉåçë~I=ÅáÉêêÉë=ó=Ñäçí~ÇçêÉë
ÇÉä=íìÄç=ó=ÑçääÉíç=ÇÉ=áåëíêìÅÅáçåÉë=Éå=î~êáçë=áÇáçã~ëK

m~ëçë=ÇÉä=éêçÅÉÇáãáÉåíçW
NK iibk^o=v=pbii^o=bi=qr_lW=fåíêçÇìÅáê=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä=íìÄç=ã•ë=ÅÉêÅ~åç=~=ä~ë

Ççë=äáåÉ~ë=êçà~ë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=máéÉí~K=mêÉëáçå~ê=Ü~ëí~=ëì=ÅçêêÉÅí~=áåíêçÇìÅÅáμå=Éå
ä~= ãáëã~K= ^éêÉí~ê= Éä= ¨ãÄçäç= ó= ÇÉëéì¨ë= áåíêçÇìÅáê= Éä= íìÄç= Éå= ä~= ãìÉëíê~= ÇÉ
ë~åÖêÉ=~åíáÅç~Öìä~Ç~=ÄáÉå=ãÉòÅä~Ç~K=pçäí~ê=Éä=¨ãÄçäç=äÉåí~ãÉåíÉK=`çãéêçÄ~ê
èìÉ=Éä=åáîÉä=ÇÉ= ë~åÖêÉ=Éëí~=ÇÉåíêç=ÇÉ=œ=N=ãã=ÇÉ= ä~= äáåÉ~=åÉÖê~=ÇÉ= ääÉå~ÇçK
iáãéá~ê=Éä=ÉñÅÉëç=ÇÉ=ë~åÖêÉ=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉä=íìÄçK=`çäçÅ~ê=Éä=ÅáÉêêÉI=Öáê~åÇç
ó= éêÉëáçå~åÇç= ~= ä~= îÉò= ëçÄêÉ= Éä= íìÄçK= ^ëÉÖìê~êëÉ= èìÉ= Éä= ÅáÉêêÉ= Éëí•= ÄáÉå
~àìëí~ÇçK=p~Å~ê=Éä=íìÄç=ÇÉ=ä~=máéÉí~K

fjmloq^kqb=W
J i^p= jrbpqo^p= ab= p^kdob= sbklp^= pb= ab_bk= `lkqofcrd^o

abkqol= ab= ilp= VM= jfk= abpab= i^= buqo^``flk= ab= i^= p^kdob
m^o^=l_qbkbo=rk=m^kbi=`ljmibql=ab=m^o^jbqolp=n_`K=

J= pf= kl= pb= obnrfbob= rk= ob`rbkql= mi^nrbq^oflI= bi= bpmb`fjbk= pb
mrbab=abg^o=e^pq^=Q=e=̂ kqbp=abi=qbojfkl=ab=i^=̀ bkqofcrd^`fþkK

J i^=morb_^=n_` ab_b=ob^ifw^opb=̂ =rk^=qbjmbo q̂ro^=ab=OM⁄=̂ =PO=⁄`K

^sfpl=W=mol`babo=`lk=`rfa^al=`r^kal=j^kbgb=ilp=qr_lp=n_`K
ilp=qr_lp=plk=ab=`ofpq^i=v=pb=mrbabk=oljmboK

^sfplW= i^p= jrbpqo^p= ab= p^kdob= mrbabk= `lkqbkbo= sforp= ab
ebm^qfqfp= _= l= sforp= erj^klp= qJifkclqolmf`lp= qfml= fff= EeqisJfffL
i^sFK=j^kbgb=pfbjmob=i^p=jrbpqo^p=ab=p^kdob=`ljl=rk=mbifdol
_flildf`l=bk=mlqbk`f^K



NR

OK jbw`i^o= bi= qr_l= b= fkqolar`fo= bi= cilq^aloW= dáê~ê= ëì~îÉãÉåíÉ= Éä= íìÄç
ÉåíêÉ=äçë=ÇÉÇçë=~ä=ãÉåçë=NM=îÉÅÉë=ç=R=ëÉÅ=Åçãç=ãáåáãç=é~ê~=ãÉòÅä~ê=ä~=ë~åÖêÉ
Åçå=äçë=êÉîÉëíáãáÉåíçë=ÇÉä=íìÄçK=ríáäáò~ê=äçë=ÑçêÅÉéë=ëìãáåáëíê~Ççë=Åçå=Éä=äÉÅíçê
n_`I=áåíêçÇìÅáê=Éä=Ñäçí~Ççê=éçê=Éä=ÉñíêÉãç=~ÄáÉêíçI=ç=ÇÉëäáò~ê=Éä=íìÄç=ëçÄêÉ=Éä
Ñäçí~ÇçêK=bäÉî~ê=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉä= íìÄç=ìå=éçÅç=ã•ë=èìÉ=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=é~ê~
Éîáí~ê=èìÉ=Éä=Ñäçí~Ççê=ëÉ=ë~äÖ~K=mêÉëáçå~ê=Éä=Ñäçí~Ççê=Åçå=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=äáãéá~
Ü~ëí~=èìÉ=Éëí¨=ÇÉåíêç=ÇÉä=íìÄçK=klq^W=krk`^=qlnrb=bi=cilq^alo=`lk=ilp
abalpK=pÉÖìáê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=~ä=é~ëç=PK=

PK `bkqofcrd^o=aro^kqb=R=jfkW=`çäçÅ~ê=Éä=íìÄçEëF=Éå=Éä=êçíçê=ÇÉ=ä~=ÅÉåíêáÑìÖ~
ëÉÖ∫å= äçë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉä=j~åì~ä=ÇÉä=rëì~êáç=n_`K= pá= ëÉ= ÅÉåíêáÑìÖ~å=ìå
å∫ãÉêç=áãé~ê=ÇÉ=íìÄçë=~ä=ãáëãç=íáÉãéçI=ìíáäáò~ê=ìå=íìÄç=î~Åáç=EÅçå=ÅáÉêêÉ=ó
Ñäçí~ÇçêF= é~ê~= ÉèìáäáÄê~êK= `Éêê~ê= ä~= í~é~= ÇÉä= êçíçê= ó= éêÉëáçå~ê= ä~= í~é~= ÇÉ= ä~
ÅÉåíêáÑìÖ~= Ü~ëí~= èìÉ= ëÉ= ÅáÉêêÉK= `ÉåíêáÑìÖ~ê= Çìê~åíÉ= R= ãáåK= p^`^o
o^mfa^jbkqb= ilp= qr_lp= ab= i^= `bkqofcrd^K= `çãéêçÄ~ê= èìÉ= Éä= åáîÉä= ÇÉ
éä~ëã~=Éëí~=ÉåíêÉ=ä~ë=Ççë=äáåÉ~ë=êçà~ëK=pá=ÉëíìîáÉê~=éçê=ÉåÅáã~=ç=éçê=ÇÉÄ~àç=ÇÉ
ä~ë=äáåÉ~ë=ÇÉëÜÉÅÜ~ê=Éä=íìÄç=ó=éêÉé~ê~ê=ìåç=åìÉîçK=

√ bîáí~ê= ÅçÖÉê= ç= ã~åÉà~ê= Éä= íìÄç= éçê= ÇÉÄ~àç= ÇÉ= ä~ë= äáåÉ~ë= êçà~ë= áåÇáÅ~Ççê~ë= ç
ÅçäçÅ~ê=äçë=íìÄçë=Éå=ëìéÉêÑáÅáÉë=Å~äáÉåíÉë=ç=Ä~àç=äìò=áåíÉåë~K

√ kç=ÉåêçëÅ~ê=ç=ãçîÉê=Éä=ÅáÉêêÉ=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~=ÅÉåíêáÑìÖ~ÅáμåK
√ pá=åç=ëÉ=äÉÉ=áããÉÇá~í~ãÉåíÉI=~äã~ÅÉå~ê=äçë=íìÄçë=Éå=éçëáÅáμå=îÉêíáÅ~äI=Åçå=Éä

ÅáÉêêÉ=Ü~Åá~=~Ä~àç=é~ê~=ã~åíÉåÉê=äçë=ä∞ãáíÉë=ÇÉ=ä~ë=Å~é~ë=ÇÉ=Å¨äìä~ëK
içë=íìÄçë=ÅÉåíêáÑìÖ~Ççë=ëçå=Éëí~ÄäÉë=Ü~ëí~=Q=Ü=~åíÉë=ÇÉ=ëì=äÉÅíìê~K=ëáÉãéêÉ=èìÉ=Éëí¨å
ÅçäçÅ~Ççë=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=EÅçå=Éä=ÅáÉêêÉ=Ü~Åá~=~Ä~àçF=äÉàçë=ÇÉä=Å~äçê=ó=ä~=äìò=ÇáêÉÅí~K
QK ib`qro^=ab=i^p=`^m^p=v=^klq^`flk=ab=ilp=s^ilobp=abi=qbpqW=`çäçÅ~ê=Éä

íìÄç=ÅÉåíêáÑìÖ~Çç=Éå=Éä=äÉÅíçê=n_`I=^ëÉÖìê~êëÉ=èìÉ=Éä=äÉÅíçê=Éëí~=Éå=ä~=éçëáÅáμå
?sbk?K=iÉÉê=ä~ë=S=áåíÉêÑ~ëÉë=ëÉÖ∫å=äçë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=ÇÉä=j~åì~ä=ÇÉä=rëì~êáç
n_`K=^åçí~ê=íçÇçë=äçë=î~äçêÉë=ÇÉä=íÉëí=~åíÉë=ÇÉ=éêçÅÉÇÉê=~ä=íÉëí=ëáÖìáÉåíÉK=kçí~W
ó~=èìÉ=ä~ë=áåíÉêÑ~ëÉë=ÇÉ=Å¨äìä~ë=éìÉÇÉå=îçäîÉêëÉ=äáÖÉê~ãÉåíÉ=Äçêêçë~ë=ÇÉëéì¨ë
ÇÉ=ìå~=éêçäçåÖ~Ç~=ÉñéçëáÅáμå=~ä=Å~äçêI=äÉÉê=äçë=íìÄçë=n_` ÇÉ=ë~åÖêÉ=í~å=éêçåíç
Åçãç=ëÉ~=éçëáÄäÉ=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ëì=áåíêçÇìÅÅáμå=Éå=Éä=äÉÅíçêK

`ljmol_^`flk=abi=pfpqbj^
oÉ~äáò~ê=Çá~êá~ãÉåíÉ=ìå~=ÅçãéêçÄ~Åáμå=ÇÉä=äÉÅíçê=n_` ~åíÉë=ÇÉ=êÉ~äáò~ê=äçë=íÉëíë
Åçå=ìå=sÉåçìë=`ÜÉÅâ=qìÄÉ=ëìãáåáëíê~Çç=Åçå=Éä= áåëíêìãÉåíçK=içë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë
Éëí•å=ÇÉëÅêáíçë=Éå=Éä=j~åì~ä=ÇÉä=ìëì~êáç=n_`K

fkcloj^`flk=ab=mbafal
qìÄçë=n_` é~ê~=ë~åÖêÉ=îÉåçë~W=`~à~=ÇÉ=R=é~èìÉíÉë=J=OMM=íìÄçëI=ÅáÉêêÉë=ó=Ñäçí~ÇçêÉë=éçê
é~èìÉíÉ=J=oÉÑÉêÉåÅá~=éÉÇáÇç=å⁄=QOQOPTK=m~èìÉíÉ=ÇÉ=NM=Ä~åÇÉà~ë=J=NM=íìÄçëI=Ñäçí~ÇçêÉë
ó=ÅáÉêêÉë=éçê=Ä~åÇÉà~=J=oÉÑÉêÉåÅá~=éÉÇáÇç=å⁄=QOQOQRK
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bjbodl=bìêçéÉ=
jçäÉåëíê~~í=NR=
ORNP=_e=qÜÉ=e~ÖìÉ
qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇë=
qÉäW=EPNF=EMF=TMJPQRJURTM=
c~ñW=EPNF=EMF=TMJPQSJTOVV

n_`=aá~ÖåçëíáÅë
OMM=pÜ~Çó=i~åÉ=aêáîÉ
mÜáäáéëÄìêÖI=m^=NSUSS
qÉäW=UTT=OPN=PNNR

n_`=bìêçéÉ=

^=Çáîáëáçå=çÑ=tççÇäÉó=bèìáéãÉåí=`çãé~åó=iíÇ
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